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学院（系）：环境与安全工程学院             任课教师：       李少香            

                             安全工程14级研究生

                                                                                                 


次）材料失效诊断、预测和预防（钟群鹏主编；中南大学出版社，2009年02月）

	周

次
	起     止

时     间
	课    堂    教     学
	现 场 教 学 、 课 堂

讨 论、 测 验 等
	主要参考书

	
	
	课堂时数
	课

外

作

业

时

数
	内        容

（教学大纲分章及题目名称）
	课堂时数
	课

外

作

业

时

数
	内    容

（写明题目）
	时

数
	必  读

参考书

章  节

	第

3周
	9月15日—9月21日


	4


	
	第1章 概论

第1节 失效与失效分析的基本概念

第2节 失效分析的特点和属性

第3节 材料失效实例

第4节 失效分析预测的地位和作用

第5节 材料破坏与材料加工

第6节 失效分析与预防的程序

第7节 失效分析预防的常用分析思路
	
	
	1.材料失效有几中分类方法？各是怎样分类的？

2..失效分析的特点和属性怎样？失效分析与预防的程序是什么？失效分析预防的常用分析思路是什么？
	2
	材料失效诊断、预测和预防（钟群鹏主编；中南大学出版社，2009年02月）第一章  概论。庄东汉著，《材料失效分析》，华东理工大学出版社，2009年06月第一章 总论



	第

4周
	9月22日—9月28日


	2


	
	第2章 现代失效分析技术与方法

扫描电镜和透射电镜的实践教学

第1节 断口形貌观察

1、 宏观端口形貌

2、 微观端口形貌

3、 电子束观察端口形貌
	2
	
	1.扫描电镜和透射电镜的的构造及原理

2.如何进行测试与操作？

3.各自的作用是什么？

4.断口形貌观察工具各有什么特性？


	2
	材料学院电镜室

.庄东汉著，《材料失效分析》，华东理工大学出版社，2009年06月第二章 端口形貌观察



	第

5周
	9月29日—10月5日


	4


	
	第二章 现代失效分析技术与方法

第2节 破坏成分分析
1、 表面成分分析

2、 次表面成分分析

3、 本体成分分析

4、 总结
	
	
	1、表面成分分析的方法？各自的优缺点？

2. 次表面成分分析的方法？各自的优缺点？

本体成分分析的方法？各自的优缺点？


	2
	庄东汉著，《材料失效分析》，华东理工大学出版社，2009年06月第三章破坏成分分析

	第

6

周
	10月6日—10月12日


	4


	
	第二章 现代失效分析技术与方法

第三节 非破坏成分检测

第四节 恒力破坏
	
	
	1.何谓非破坏性检测？非破坏性检测方法包括哪些？各种方法适用于检测哪些材料？

2. 恒力破坏的类型有哪些？各种破坏的特征是什么？
	2
	庄东汉著，《材料失效分析》，华东理工大学出版社，2009年06月第四章非破坏成分检测，第五章恒力破坏

	第

7

周
	10月13日—10月19日


	4
	
	第3章 腐蚀破坏及其防护

第3节 腐蚀概论

第4节 腐蚀电化学基本理论

第5节 腐蚀热力学

1、 化学位势、点位势与电化学位势

2、 能斯特方程

3、 标准电极电位

4、 标准电位序列与原电池序列

5、 电位-pH值图


	
	
	1.腐蚀与安全？

2. 腐蚀电化学基本理论是什么？

3、如何用腐蚀热力学判断腐蚀的趋向？
	2
	现代腐蚀科学与防护技术 - 梁成浩，华东理工大学出版社 (2007-09)；庄东汉著，《材料失效分析》，华东理工大学出版社，2009年06月第十章腐蚀破坏



	第

8

周


	10月20日—10月26日
	4
	
	第6节 腐蚀动力学

1、 腐蚀速率与电极电流

2、 极化

第7节 腐蚀破坏形式及其预防

1、 大气腐蚀

2、 土壤腐蚀

3、 微生物腐蚀

4、 水腐蚀

5、 全面腐蚀

6、 局部腐蚀
	
	
	点蚀、缝隙腐蚀、电偶等腐蚀的机理，破坏行为及预防措施？
	2
	现代腐蚀科学与防护技术 - 梁成浩，华东理工大学出版社 (2007-09)；庄东汉著，《材料失效分析》，华东理工大学出版社，2009年06月第十章腐蚀破坏



	第

9

周
	10月27日—11月2日
	4
	
	第4章 材料安全评估学

第1节 概述

第二节 确定性断裂安全评估技术和方法


	
	
	1、材料失效的评估技术和方法有哪些标准？

2、安全评估技术的发展趋势？

3、目前国内外规范中通用失效评估曲线有哪些？


	2
	材料失效诊断、预测和预防（钟群鹏主编；中南大学出版社2009年02月）第四章，第一 、二节

	第

10

周
	11月3日—11月9日
	4
	
	第2节 工业风险评估及其主要方法和应用

	
	
	风险评估的主要技术和方法有哪些？
	2
	材料失效诊断、预测和预防（钟群鹏主编；中南大学出版社2009年02月）第四章，第四节
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