青 岛 科 技 大 学

二○一一年硕士研究生入学考试试题

考试科目：水污染控制工程
注意事项：1．本试卷共5道大题（共计40个小题），满分150分；

2．本卷属试题卷，答题另有答题卷，答案一律写在答题卷上，写在该试题卷上或草纸上均无效。要注意试卷清洁，不要在试卷上涂划；

3．必须用蓝、黑钢笔或签字笔答题，其它均无效。            
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一、填空或选择（每空1 分，共40分）

1. 关于污泥体积指数，正确的是（  ）
A.SVI高，活性污泥沉降性能好
B.SVI低，活性污泥沉降性能好
C.SVI 过高，污泥细小而紧密
D.SVI 过低，污泥会发生膨胀
2. 关于污泥龄的说法，不正确的是（    ）
A.相当于曝气池中全部活性污泥平均更新一次所需的时间
B.相当于工作着的污泥总量同每日的回流污泥量的比值
C.污泥龄并不是越长越好
D.污泥龄不得短于微生物的世代期
3. 利用活性污泥增长曲线可以指导处理系统的设计与运行，下列指导不正确的是（  ）
A.高负荷活性污泥系统处于曲线的对数增长期
B.一般负荷活性污泥系统处于曲线的减速生长期
C.完全混合活性污泥系统处于曲线的减速生长期
D延时曝气活性污泥系统处于曲线的内源代谢期
4. 关于氧垂曲线，说法不正确的是（  ） 

A.受污点即亏氧量最大点
B.曲线下降阶段耗氧速率>复氧速率  

C.曲线上升阶段耗氧速率<复氧速率  

D.曲线末端溶解氧恢复到初始状态
5. 介于活性污泥法和生物膜法之间的是（  ）
A.生物滤池  B.生物接触氧化池   C.生物转盘    D.生物流化床
6. 氧化沟的运行方式是（    ）
A.平流式     B.推流式      C.循环混合式      D.完全混合式
7. 所有各种杂质，按它们在水中的存在状态可分为三类：        、      和        。

8. 根据水流和泥流的相对方向，可将斜板（管）沉淀池分为     ，     和     三种类型。
9. 污泥稳定主要是去除污泥中的__________。
A．游离水    B．毛细水    C．内部水    D．有机物
10. 膜分离法有     、     和     。

11. 曝气沉砂池的主要作用是__________。
A．去除有机物  B．减少沉砂池体积  C．提高沉砂效率  D．硝化
12. 一般城市污水正常运行条件下的SVI在      之间为宜。
13. 曝气方法可分为    曝气和    曝气二大类。

14. 生物滤池一般可分为三种：        、          和      生物滤池。
15. 厌氧生物法降解过程：          阶段和       阶段。
16. 活性污泥反应中，污水中有机物的变化分为        、       两个阶段。 

17. 油类在水中的存在状态有         、        、        。 

18. 衡量吸附过程的主要指标有           和               。

19. 曝气池容积计算常用      负荷率和              计算法。
20. 吸附剂表面的吸附力可分为三种， 即分子引力，化学键力和静电引力，因此吸附可分为三种类型：    吸附、    吸附和       吸附。
21. 城市污水包括      水和      水，在合流制管道系统中还包括     水。

二、判断题。（每题1分，共10分）

1. 好氧微生物对氮、磷的需要量为BOD5:N:P=200:5:1。（   ）
2. 沉淀、隔油、沉砂的工作原理都是相同的，隔油不仅能去除浮油，也能去除乳化油。（   ）
3. 同一种水的BOD5<CODcr<TOD（   ）
4. 曝气池中DO含量一般应该不低于2mg/L。（    ） 

5. 微生物的耗氧量等于微生物降解有机物所需的氧量－微生物自身氧化所需的氧量。（   ）

6. 活性炭比表面积越大越好。（    ） 

7. 污泥中的游离水可以用浓缩方法有效脱出。（    ）

8. 对有机高聚物来说，吸附架桥起决定作用。（   ）

9. 格栅的水头损失主要在于自身阻力大。（   ）

10. BOD是碳化所需氧量和硝化所需氧量之和。（   ）
三、简答题。（每题8分，共40分）
1.颗粒在水中的沉淀类型及其特征如何？
2.是否任何物质都能与空气泡吸附？取决于哪些因素？
3.活性污泥法的运行方式有哪几种？试就传统活性污泥法特点，简述其他活性污泥法产生的基础。
4.试扼要讨论影响厌氧生物处理的因素。
5.试分析生物膜的主要特征。
四、计算题（每题15分，共30分）

1. 在无初沉池的活性污泥法中，咖啡生产废水与生活污水合并处理。混合废水中咖啡废水占40%，生活污水占60%。咖啡废水的BOD5为840mg/L，总氮为6mg/L，生活污水BOD5为200mg/L，总氮为35mg/L，总磷为5mg/L。如果对于活性污泥法要求BOD5:N:P为100:5:1，混合废水中的氮和磷是否合适？如果不合适，需要在废水中投加多少NH4NO3和KH2PO4？
2. 活性污泥曝气池的MLSS＝3g/L，混合液在1000mL量筒中经30min沉淀的污泥容积为 200mL，计算污泥沉降比，污泥指数、所需的回流比及回流污泥浓度。

五、论述题。（每题15分，共30分）

1. 国家及地方对污水排放指标的要求越来越严，比如有的地方要求COD排放指标为60mg/L，使得工业废水的达标排放越来越难；另外由于水资源的控制也越来越严，很多企业都把污水回用列入议事日程。你怎样理解石油化工污水的处理动向是强化预处理，提高二级处理效率，配套后处理？试举例说明。
2. 对于A/O法有两种释义，一是厌氧-好氧，一是缺氧-好氧，试扼要解释两种工艺的意义。并简述缺氧—好氧工艺的优缺点。画出其工艺流程框图。
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