	青 岛 科 技 大 学

二O一O年硕士研究生入学考试试题

考试科目：高分子化学与物理
﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡
高分子化学部分
注意事项：1．本试卷共 4 道大题（共计 25个小题），满分 75 分；

2．本卷属试题卷，答题另有答题卷，答案一律写在答题卷上，写在该试题卷上或草纸上均无效。要注意试卷清洁，不要在试卷上涂划；

3．必须用蓝、黑钢笔或签字笔答题，其它均无效。            

一、填空（每空2分, 共34分）
A. 请列举出可以进行自由基聚合的三个单体：（ 1 ）、（ 2 ）、（ 3  ）。

B. 请列举出三个可以进行阳离子聚合的烯类单体：（ 4 ）、（ 5 ）、（ 6 ）。

C. 采用乳液聚合法制备丁苯橡胶，高温乳液丁苯是在50℃条件下聚合得到的，可以选用过硫酸钾和硫酸亚铁组成引发体系吗？（ 7 ）；低温乳液丁苯是在5℃条件下聚合得到的，可以选用过硫酸铵作引发剂吗？（ 8 ）；低温乳液丁苯的综合性能（ 9 ）高温乳液丁苯。

D. 请给出一个合成高密度聚乙烯所用的可能的引发剂（ 10 ），请给出一个可以用于活性阴离子聚合的引发剂（ 11 ）、请给出一个可以用于阳离子聚合的引发剂（ 12 ）。

E. 请给出开放体系缩聚反应聚合度的表达式（13），列举出一个缩聚物（14）。

D. 制备尼龙-1010时，先将癸二酸和癸二胺制成 (15)盐，其主要目的是（ 16 ）。制备尼龙-1010采用何种聚合反应（17）。

二、回答下列问题（共计18分）
1、举出聚乙烯的三个工业化品种，并指出其聚合反应类型（6分）。
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	2、简述配位聚合的基本观点，列举两个已工业化的、采用配位聚合方法制备的聚合物（6分）。
3、请给出下列聚合反应可能的聚合机理并解释两种结构单元（1）和（2）产生的原因（6分）。
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三、写出下列单体形成聚合物的反应式，并说明属于何类聚合反应。（共8分）
1 CH2＝CHCH2CH3 →
2 CH2＝CH-O-R →
3 甲醛 + 苯酚 →
4 顺丁烯二酸酐 + 1,2-丙二醇 →
四、计算题( 共15分 )  
 A、 在生产丁二烯/苯乙烯共聚物时，单体丁二烯(M1)和苯乙烯(M2)的竟聚率分别为r1=1.38，r2=0.64。（9分）
（1）请画出共聚物组成曲线

（2）指出共聚反应类型

（3）若想得到组成均匀的共聚物，你拟采用何种措施。
B、顺丁烯二酸酐分别与等物质量的甘油和等物质量的季戊四醇进行缩聚反应（6分）。

试求：（1）每一种缩聚反应的平均官能度
（2）若可以形成体型缩聚物，请按Carothers法求凝胶点
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	﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡
高分子物理部分
注意事项：1．本试卷共 5 道大题（共计 8 个小题），满分 75分；

2．本卷属试题卷，答题另有答题卷，答案一律写在答题卷上，写在该试题卷上或草纸上均无效。要注意试卷清洁，不要在试卷上涂划；

3．必须用蓝、黑钢笔或签字笔答题，其它均无效。            

1、 名词解释 （2 ×10＝20分）

构象、   熔限、     挤出胀大、   取向、      重均分子量、    
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溶液、 蠕变、     韧性断裂、   柔顺性、     Bolzmann叠加原理

二、简答题  （共20分）

1．间同立构聚苯乙烯是否能通过内旋转转化为全同立构聚苯乙烯？为什么？（5分）

2．为了降低聚合物在加工中的粘度，对刚性和柔性链的聚合物各应采取哪些措施？（5分）

3．请从聚合物分子链结构的角度分析影响的玻璃化转变温度的因素。（6分）

4．试解释以下现象，不受外力作用的橡皮筋受热时伸长，受恒定外力作用的橡皮筋受热时缩短。试解释这一现象。（4分）

三、高聚物有哪几种常用的统计平均分子量？并说明几种平均分子量的大小顺序？（6分）
四、请分别画出硫化橡胶、高结晶度聚合物材料和无规ＰＳ三种聚合物的形变-温度（ε-T）曲线; 并标明转变温度及聚合物在不同阶段所处的状态。（14分）
五、现有一种在25℃恒温下使用的非晶态聚合物材料，需要评价这一材料在连续使用十年后的蠕变性能。设计一个评价实验，以便在短期内（例如一个月内）得到所需数据，并说明实验原理、方法及实验数据的大致处理步骤（15分）
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